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一、单项选择题（本大题共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分） 

1、下列说法正确的是（    ） 

A. 两个周期信号 ( ) ( ),x t y t 的和 ( ) ( )x t y t+ 一定是周期信号 

B. 两个周期信号 ( )x t , ( )y t 的周期分别为 2 和 2 ，则其和信号 ( ) ( )x t y t+ 是周期信号 

C. 两个周期信号 ( )x t , ( )y t 的周期分别为 2 和 ，则其和信号 ( ) ( )x t y t+ 是周期信号 

D. 两个周期信号 ( )x t , ( )y t 的周期分别为 2 和 3，则其和信号 ( ) ( )x t y t+ 是周期信号 

2 、系统微分方程式
( )

( )
( ) ( )2 2 ,

dy t
y t x t

d t
+ = 若 ( ) ( )

4
, (0 ) ,

3
x t u t y −= = 解得完全响应

( ) 21
t 1,

3

ty e−= + （当 0t  ）,则零输入响应分量为（    ） 

A. 
21

3

te−
          B. 21 1

3 3

te− −           C. 24

3

te−          D. 
2 1te−− +  

3、一非周期连续信号被理想冲激取样后，取样信号的频谱 ( )sF j 是（    ） 

A. 离散频谱                          B. 连续频谱         

C. 连续周期频谱                      D. 不确定，要依赖于信号而变化 

4、已知 ( )f t 的频带宽带为  ，则 ( )2 4f t − 的频带宽带为（    ） 

A. 
1

2
           B. 2          C. 2 ( )4 −         D. ( )

1
4

2
 −  

5、频谱函数 ( )
1

j
j 1

X 


=
+

的傅里叶逆变换 ( )x t 等于（    ） 

A. ( )te u t−          B. ( )te u t          C. ( )te u t− −         D. ( )te u t− −  

6、时分复用的理论基础是（    ） 

A. 帕赛瓦尔定理    B. 卷积定理     C. 抽样定理      D. 希尔伯特变换 

7、以下为 4 个信号的拉普拉斯变换，其中不存在傅里叶变换的信号是（    ） 

A.
1

s
          B. 1            C.

1
 

2s +
          D. 

1
 

2s −
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8、已知连续时间系统的系统函数 ( ) 2
s

3 2

s
H

s s
=

+ +
，则其幅频特性响应所属类型为（    ） 

A. 低通            B.高通          C.带通          D. 带阻 

9、函数 ( ) ( )2 [ 5 ]n u n u n− − 所描述的系统为（    ）系统 

A. 因果稳定        B. 非因果稳定       C. 因果不稳定      D. 非因果不稳定  

10、已知离散时间 LTI 系统的系统函数 ( )H z 的收敛域为
1

3
2

z  ，则该系统一定为（  ） 

A. 因果稳定系统                  B. 非因果稳定系统    

C. 因果不稳定系统                D. 非因果不稳定系统  

二、计算题（本大题共 7 小题，共计 50 分） 

1、（5 分）已知离散系统的单位样值响应为 ( ) ( ) ( ) ( )2 1 3 2h n n n n = + − + − ，激励信号

为 ( ) ( ) ( )2 2x n u n u n= + − − ，求该系统的零状态响应 ( )zsy n 。 

2、（7 分）若对下列信号进行时域抽样，求奈奎斯特采样频率 sf 。 

（1） 1( ) Sa(100 )f t t=             （2） ( )2

2 ( ) Sa(100 ) Sa 60f t t t= +  

3、（9 分） 1( )f t 与 2( )f t 的频谱如图所示，分别求下列函数的频谱表达式，并画出频谱图。 

（1） 1 2( ) ( )f t f t+     （2） 1 2( ) ( )f t f t     （3） 1 2( ) ( )f t f t  

 

 

 

 

 

4、（7 分）求 ( )
2

2 2 2

ss e
F s

s s

−

=
+ +

的拉氏逆变换。 

5、（9 分）求 ( ) 2

2

2 7 3

z
F z

z z

+
=

− +
在下列三种收敛域条件下所对应的原序列 ( )f n 。 

（1） 3z          （2）
1

2
z             （3）

1
3

2
z   
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6、（6 分）已知系统函数的极点为 1 0p = ， 2 1p = − ，零点为 1 1z = ，如该系统的冲激响应

的终值为 ( ) 10h  = − ，求系统函数 ( )sH 。 

7、（7 分）若系统函数 ( )
1

1
H s

s
=

+
，激励信号为周期信号 ( )( ) sin( ) 2sin 3e t t t= + ，试求响

应 ( )r t 。 

三、（10 分）已知理想低通滤波器的系统函数为 0j
(j ) [ ( ) ( )]

t
H u u e

     −
= + − −  

 

（1）求系统单位冲激响应 ( )h t ；  

（2）若输入 ( )( ) sin( ) 2sin 3x t t t= + ，求输出 ( )y t ；并判断信号 ( )x t 通过该系统后，是

否实现无失真传输；     

（3）若输入 ( ) ( )( ) sin( ) 2sin 3 0.5sin 5x t t t t= + + ，求输出 ( )y t ；并判断信号 ( )x t 通过该

系统后，是否实现无失真传输。    

四、（12 分）反馈系统如图所示，回答下列各问： 

 

（1）写出系统函数
( )

( )
( )

Y s
H s

F s
= ；     

（2）求使图示反馈系统稳定的 k 值范围；     

（3）求使系统临界稳定时的单位冲激响应 ( )h t 。     
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五、（12 分）某连续 LTI 系统的微分方程为 ( ) ( ) ( )'' ' '( ) 5 ( ) 6y t y t y t f t f t+ + = +4  

 

（1）写出系统的传输函数 )H s（ ；     

（2）画出实现该系统的模拟框图；     

（3）已知 ( ) ( )tf t e u t−= ， (0 ) 1y −
 = ， (0 ) 0y − = ，求系统的零输入响应，零状态响应

和全响应。     

 

六、（10 分）通信工程中为了保密，常用倒谱系统将语音信号在传输前进行倒谱，在接

收端收到倒谱信号后，再设法恢复原信号。某倒谱系统如题图（a）所示，激励带限信号

( )f t 的频谱 ( )jF  如题图（b）所示。 

 
已知：高通滤波器和低通滤波器的传输函数分别为： 

( )1 j
0 

c

c

K
H

 


 

 
= 



 

( )2 j
0 

c

c

K
H

 


 

 
= 



 

其中 c >> 1 ,试通过分析图（a）的信号处理过程，并作图 

（1）画出 A 点信号的频谱 (j )AY  ；     

（2）画出 B 点信号的频谱 (j )BY  ；     

（3）画出 C 点信号的频谱 (j )cY  ；     

（4）画出 D 点输出信号 ( )y t 的频谱 (j )DY  。   
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七、（12 分）电路如题图所示， 0t = 之前开关位于位置“1”，电路已进入稳态， 0t = 时刻

开关转至“2”，以流经电阻上的电流 ( )i t 作为响应。 

 

 

 

 

 

（1）求初值 (0 )Cu + ； 

（2）画出 0t  后电路的 s 域模型（包含等效电源）；  

（3）求系统函数 ( )H s ，画出零极点分布图，并说明系统是否稳定；     

（4）定性画出系统函数 ( )H s 的幅频特性曲线；  

（5）若激励 ( ) ( )x t t= ，求电流 ( )i t 的零输入响应、零状态响应与全响应，并指出全

响应中的暂态分量与稳态响应分量。   

 

八、（14 分）某离散时间 LTI 因果系统如图所示： 

 

 

 

 

 

 

 

（1）求系统函数
( )

(z)
( )

Y z
H

X z
= ，并注明收敛域；  

（2）计算 K 为何值时系统稳定；  

（3）如果 1K = ，系统输入      
1

2

n

x n n u n
 

= − 
 

，求系统输出  y n ；  

（4）求 1K = 时，系统的频率响应 j( )H e  ，粗略画出幅频特性曲线 j( )H e  。 

 

 


