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一、选择题（1-10 小题，每小题 5 分，共 50 分） 
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4.设函数 ( , )f u v 满足
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x
+ = − ，则 (1,1)uf  与 (1,1)vf  分别为（    ）. 
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5. 设 ( , )f x y 连续，且 ( , ) ( , )
D

f x y xy f u v dudv= +  ，其中 D 是由
20, , 1y y x x= = = 所围区域，

则 ( , )f x y =（    ）. 
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7. 多项式
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中
3x 项的系数为（    ）. 
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8. 设矩阵 A为 4 阶方阵，且 1A = − ，则
1 *(2 )A A− + =（    ）. 
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9. 设方程组
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的系数矩阵为 A，且有 3 阶非零矩阵B，满足 AB O= ，则（    ）. 
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10. 设 1 2 3, ,   及 1 2 3, ,   为
3R 的两个基，并且
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；3 维向量 在基 1 2 3, ,   下的坐标

为
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，则 在基 1 2 3, ,   下的坐标为（    ）. 
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二、计算题（11-18 小题，共计 75 分） 

11.（7 分）求下列曲线的渐近线：
1

( ) ln( )f x x e
x

= + . 

12.（9 分）求函数
2 2( , ) (2 ) lnf x y x y y y= + + 的极值. 

13.（9 分）求微分方程 2 3 3 4y y y x − − = − 的通解. 

14.（9 分）若 ( )y f x= 是由方程
2 cos( ) 1x ye xy e+ − = − 所确定的隐函数，求曲线 ( )f x 在点 (0,1) 处

的法线方程. 

15.（9 分）求幂级数
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− 的收敛域及和函数. 
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16.（8 分）已知向量组 1 2 3
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有

相同的秩，且 3 可以由 1 2 3, ,   线性表示，求 ,a b 的值. 

17.（12 分）设 A为 3 阶实对称矩阵， A的特征值为 1 2 31, 8  = = − = ； 1 2 1 = = − 的两个线性

无关的特征向量为 1 2

1 1
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. 

（1）求属于特征值 3 的线性无关特征向量； 

（2）求矩阵 A . 

18.（12 分）设二次型
2 2 2

1 2 3 1 2 3 1 3( , , ) 2 2 ( 0).Tf x x x A ax x x bx x b= = + + + x x  二次型的矩阵 A的特

征值之和为 4，特征值的乘积为 0. 

（1）求 ,a b的值； 

（2）利用正交变换将二次型 1 2 3( , , )f x x x 化为标准形，写出所用的正交变换及二次型对应的标准形. 

三、证明题（19-21 小题，共计 25 分） 

19.（8 分）若0
2

x


  ，证明 sin tan 2x x x+  . 

20.（9 分）设0 a b  ，证明 
2 2

2 ln lna b a

a b b a

−


+ −
. 

21.（8 分）设 A为 2 阶方阵，2 维列向量 , A  线性无关，
2A A  = − . 设矩阵

3, )B A =（ ，

证明 ( ) 2.r B =  

 

  

 


